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Die Energiesparer

Frenger Systemen BV Heiz- und Kuhltechnik GmbH
mit Sitz in GroR-Umstadt ist ein international fuhrender
Anbieter von hocheffizienten Deckensystemen fir
Strahlungsheizungen, Kiuihldecken und Kuhlkonvekto-
ren. Jahrzehntelange Erfahrung in der Projektierung
sowie der Herstellung, der Montage und im Service
bietet die Gewahr fir hochentwickelte und leistungsfa-
hige Heiz- und Kuhlsysteme. Gegriindet 1953 in den
Niederlanden, erfolgte Mitte der 1980er Jahre die
Ubernahme durch die Familie Menge und der Umzug
der Verwaltung und der Produktion nach GroRR-Um-
stadt im Rhein-Main-Gebiet. Der Firmensitz und die
Produktionsstatte in Deutschland liegen somit im Zen-
trum Europas.

MaRgeschneiderte Qualitit ,,Made in Germany*:
+ Uber 30 eigene Patente
» Spitzenstellung in Europa bei der Entwicklung, Pro-
jektierung, Produktion, Lieferung und der Montage
von Deckenstrahlplatten und anderen Deckenheiz-
systemen
» Ideales Deckensystem fur Hallen und grol3e
Raume zum
— Heizen
— Kihlen
— Beleuchten
— Akustik verbessern
- Decke gestalten.
» Umweltfreundliche und nachhaltige Produktion in ei-
gener Energie-Plus-Fabrik in Grof3-Umstadt

Energieeffizienz von Anfang an:

Rundum-Betreuung: Von der ersten Idee Uber die Kon-
zepterstellung bis zur fertigen Anlage mit — wenn ge-
wilnscht — installierter Haustechnik

Wir unterstiitzen Sie in allen Bereichen Ihrer Planung
vom ersten Entwurf mit Kostenschatzung Uber das Auf-
zeigen von Referenzen, der Erstellung des Leistungs-
verzeichnisses bis zur fertigen Anlage.

Das konnen wir fiir Sie tun:

Kompetenter Ansprechpartner direkt vor Ort

» Ganzheitliche Planung

» Beratung bei der Systemwahl

» Aufzeigen von Referenzen

» Erstellung objektbezogener Ausschreibungstexte
und Angebote

» Fachfortbildung

 Lieferung und Montage Deckenstrahlungs-
heizungen (DSH) / Kiihidecken (KD)

Optional:
* Lieferung und Montage Anlagentechnik

FRENGER
SYSTEMEN BV



Inre Vorteile mit Deckenstrahlungsheizungen

Vorteile, die zahlen

Sport wird heute groRgeschrieben. Dazu suchen immer
mehr Stadte und Gemeinden nach Mdaglichkeiten, neue
Wege in der Sportstattenkonzeption zu finden. Dies ge-
schieht vor allem vor dem Hintergrund, bei angenehmer
Klimatisierung die Betriebskosten langfristig auf niedri-
gem Niveau zu halten, z. B. durch intelligentes Gebaude-
management. Eine wesentliche Rolle spielen die Kosten
fur die Klimatisierung bzw. fur die Heizung und Luftung.
Hier bietet FRENGER SYSTEMEN BV uberzeugende
Konzepte und ausgereifte Produkte an.

Warme von oben

Deckenstrahlungsheizungen von FRENGER SYSTE-
MEN BV nutzen das alteste Prinzip der Warmeubertra-
gung: die Warmestrahlung. Wie bei der Sonne oder dem
Kachelofen wird die Warme als langwellige Strahlung
ausgesandt. Die Strahlungsenergie, die auf Oberflachen
auftrifft, wird von diesen absorbiert und in Warme umge-
wandelt. Das heil}t, die Warme entsteht erst dann, wenn
die Strahlung von einer Oberflache aufgenommen wird.

Warmer FuRboden und warme Gerate

Wichtig in einer Sporthalle sind ein angenehm warmer,
aber nicht zu heiler Fullboden und angenehm tempe-
rierte Sportgerate! Ein Effekt, der mit einer Luft- oder
FuRbodenheizung kaum erzielt werden kann.

Bei der Deckenstrahlungsheizung hingegen wird dieser
Wunsch bestens erflllt, denn die Strahlung erwarmt die
Wande, den Boden, die sich im Raum befindlichen Gera-
te und nattirlich die Personen. Die Raumluft wird erst
durch den Kontakt mit Wanden, Boden und Decke er-
warmt, wobei die Temperatursich im Gegensatz zu ande-
ren Heizsystemen sowohl in vertikaler als auch in hori-
zontaler Richtung sehr gleichméafig verteilt.

Strahlungswarme sorgt fiir einen wohltemperierten FuRboden

Zehn wichtige Griinde, die fiir uns sprechen.
Denn die FRENGER-Deckenstrahlheizungen:

1.

... sparen Energie

und garantieren bei gleicher Behaglichkeit eine
um zwei bis drei Kelvin niedrigere Lufttemperatur
als ein herkdbmmliches Heizsystem.

... bieten niedrige Betriebskosten,
da sie keine beweglichen Teile besitzen und da-
durch praktisch wartungsfrei sind.

... amortisieren sich in kurzer Zeit
und machen sich durch die Einsparungen inner-
halb weniger Jahre bezahlt.

.= verteilen die Temperatur gleichmaBig
und verursachen keine nutzlose Tropenhitze unter
der Decke.

... Sind Platz sparend,

denn sie werden dort installiert, wo es nichts kos-
tet - an der Decke. Bodenflache und Wande kon-
nen voll genutzt werden.

... bieten groRtmogliche Hygiene,
da sie keinen Staub aufwirbeln.

.. ermoglichen ein angenehmes Klima
und verursachen keine stérende Zugluft.

... arbeiten lautlos
und ohne stérende Gerausche.

... bieten angenehme Bodentemperatur
und gewahrleisten h6here Wand- -und Bodentem-
peraturen im Vergleich zu herkémmlichen Heiz-
systemen.

.- haben den Schallschutz integriert,
denn sie bieten eine optimale vollflachige Verklei-
dung der Rohdecke und enthalten schallschlu-
ckende Dammungen.

lhre Vorteile




S-85 Paneeldeckenstrahlungsheizung

DAS BALLWURFSICHERE SYSTEM FUR STARKE BEANSPRUCHUNG

Die Paneeldeckenstrahlungsheizung bildet eine elegante, voll-
flachige aktive Verkleidung der Rohdecke von Wand zu Wand
aus einem Guss. Hochwertiges Material und die konsequent
durchdachte Konstruktion zeichnen dieses Heizsystem aus. Es
wird in Sport- und Schwimmbhallen ebenso eingesetzt wie in
Schulen, Kindergarten und Warenhausern.

Vollflachige Deckenstrahlungsheizung von Wand zu Wand

Technische Daten Paneeldecke Typ S-85

Abhanger

Wasserfiihrende
Heizrohre

Kontakttrag-
schienen

Paneele

Alternative
Gesamtgewicht

Schnellabhanger oder Noniusabhanger

Stahlrohr 1/2" Verbindungsnahte geschweifit und
auf Dichtheit gepruft, Oberflache der Rohre mit
werkseitig aufgebrachter Rostschutzbeschichtung

Stranggepresstes Aluminium

Breite 85 mm, Fuge 15 mm;

Modulabmessung 100 mm

beidseitig verzinkter Stahl, 0.65 mm stark

nach DIN 17 162 und DIN 59 232 Sichtseite anti-
statisch im Coilcoating-Verfahren dauerhaft und
hoch-elastisch farbig beschichtet, Rickseite zu-
satzlich schutzlackiert

Aluminiumpaneele A-85

Konstruktion fertig montiert, einschlieRlich
Wasserinhalt

Stahlpaneele:

Registerrohrabstand 600 mm: 13 kg/m?
Registerrohrabstand 300 mm: 16 kg/m?
Registerrohrabstand 100 mm: 27 kg/m?

Geringeres Gewicht mit alternativer Aluminium-
paneele A-85 mdglich

Farben

Standardausfiihrung Sichtseite grauweiss ahn-
lich RAL 9002, Riickseite zusatzlich schutz-
lackiert. Nach Abstimmung auch andere RAL-
Classic-Farben maglich.

Beleuchtung

Eigene LED-Einbauleuchten fur Sporthallen und
gewerblichen Einsatz sind in allen Ausfiihrun-
gen lieferbar.

Schallschutz

Die Paneeldecke von FRENGER SYSTEMEN
BV absorbiert hervorragend Schall und redu-
ziert den stérenden Nachhall erheblich. Dies
macht zusatzlichen Schallschutz an der Decke
Uberflissig. Der Fugenanteil von 15 % sowie
die optionale Perforation der Deckenflache Iasst
auftretende Schallenergie in den Deckenhohl-
raum passieren. Hier wird sie von der nicht-
brennbaren, in Folie verschweil’ten Mineral-
wolle und deren spezifischem Stromungswider-
stand weitgehend absorbiert.

Ballwurfsicherheit

Die Paneeldecke von FRENGER SYSTEMEN
BV ist ballwurfsicher nach DIN 18 032 Teil 3 und
EN 13 694. Die Priifzeugnisse anerkannter
Prifinstitute liegen dartber vor.

Schnitt durch eine ballwurffeste
Paneeldeckenstrahlungsheizung S-85

FRENGER

SYSTEMEN BV




Technik

Beispielhafte Warmeleistungsangaben der S-85 Paneeldeckenstrahlungsheizung

S-85 Heizleistung in W/m?

Ubertempe- Rohrabstand in mm

ratur in (K) 300 | 400 | 500

20 82 68 57 48 41

25 107 88 75 63 53
30 133 110 93 78 66
35 160 132 11 94 80
40 188 155 130 110 93
45 216 178 150 127 107
50 245 202 170 144 122
55 275 226 190 162 136
60 305 251 21 179 151

Die angegebenen Warmeleistungen sind Musterangaben. Die fiir den
Anwendungsfall tatsachliche Warmeleistung geben wir gerne bekannt.
Durch den Einsatz von Aluminium-Paneelen oder auch anderen
Rohrabstanden kénnen sich noch erheblich héhere Leistungswerte er-
geben.

Die Angaben beziehen sich auf geschlossene Deckenstrahlungsheizun-
gen, Messwerte nach EN 14 037 sind fur den Einsatz als Strahlungs-
bahnen. Die Werte nach EN 14 037 liegen wesentlich héher. Diese An-
gaben sind von uns gerne auf Anfrage zu erhalten.

Halteinlder
_I-'--.-

Eantakischisrns Hegtesarmonr
_I-'--

Nach ca.
10 Minuten
=-8010-B5 Panaal
Obarseila
Schnelle Erwdrmung eines Raumes
S-85 Paneeldeckenstrahlungsheizung - die energe-
tisch sinnvollste Erwarmung eines Raumes mit flexi-

, Nach ca.
bler und schneller Regelbarkeit. 20 Minuten
Nebenstehend sehen Sie den Aufheizzeitraum einer
Aula vom Absenk- in den Tagbetrieb.

Wie Sie den Bildern entnehmen kénnen, handelt es

sich hier um ein sehr schnell regelbares Heizsystem.

Fir den Nutzer bedeutet dies ein Zeitraum von maxi-

mal 40 Minuten, um vom Absenkzustand in den ge-

wiinschten Tagzustand zu gelangen. Nach ca.

40 Minuten j

S-85/ A-85




Regeleinheit PHR Plug & Heat

Die Plug & Heat Raumkomfort, kurz PHR, ist eine vor- Regelung sicher, schnell und zuverlassig in Betrieb ge-
konfigurierte und steckerfertige Regeleinheit. Decken- nommen werden.

strahlheizungen von FRENGER kénnen damit einfach

und zuverlassig geregelt und gesteuert werden. Die PHR  Besonders geeignet ist die PHR-Regeleinheit fir den

ist einfach einzubauen und bietet einsatzbereite Soft- Einsatz in Turn- und Sporthallen sowie fir Industrie-
ware. Dank eindeutiger Anschlisse kann die PHR- hallen.
) Vorlauf- Strahlungs- Taster mit o .
Aufenflhler anlegefihler temperaturfiihler Leuchtdiode Ventilantrieb/3-Wege-Ventil

Anschliisse
Alle genannten Anschlusse sind steckerfertig sowie
eindeutig und unverwechselbar aufzulegen.

S-85 Deckenstrahlheizung - Spitzentechnik fiir Wéarme, Kélte Heizung, Kuhlung, Licht, Akustik und Optik in einem Decken-
und Akustik, gepaart mit hervorstechender Optik system

FRENGER

SYSTEMEN BV




LED: Energiesparendes Licht fur Sporthallen

Gutes Licht ist neben einem angenehmen Hallen-
klima wichtig fur sportliche Héchstleistungen. Fir un-
sere Paneeldecken bieten wir optimal darauf abge-
stimmte Einbauleuchten, welche passgenau im Modul-
mal} exakt zur Decke passen und den auftretenden
Temperaturen sowie den mechanischen Belastungen
standhalten. Fur die zeit- und kostensparende Monta-
ge ist es vorteilhaft, die Leuchten gleichzeitig mit dem
Deckensystem zu montieren. Besonders wichtig ist die
passgenaue Modulabmessung der Leuchten.

Sportstatten-Einbauleuchten von FRENGER
SYSTEMEN BV sind Teil eines umfangreichen Licht-
systems, das von der tief- bis zur breitstrahlenden
Lichtverteilung alle Anforderungen an eine gute Be-
leuchtung erfilllt.

Licht im Hartetest

Nach DIN 18 032 Teil 3 und EN 13 964 (Prifung der
Ballwurfsicherheit) miissen Materialien, die in Sport-
und Turnhallen eingesetzt werden, die Forderungen
der Ballwurfsicherheit gewahrleisten.

Die FRENGER-Paneeldecke und Heizbanddecke
sind gemeinsam mit den FRENGER-Lichtsystemen
auf Ballwurfsicherheit geprift.

Beide Systeme sind als Einheit ball-
wurfsicher nach DIN 18 032 Teil 3
und EN 13 964. Entsprechende Pruf-
zeugnisse von anerkannten Prifinsti-
tuten liegen vor.

Hochvolt-LED-Einbauleuchten fir Sportstatten

Robuste Leuchten fir Sporthallen, wo neben Design
und Funktion auch Ballwurfsicherheit gefragt ist.

Leuchtengehause

» Gehause aus verzinktem Stahlblech

» Systemprifung nach DIN 18 032 und EN 13 964
(Ballwurfsicherheit) im Verbund mit S-85 Paneel-
deckenstrahlungsheizung

» Einbrennlackiert

» Abmessung: L 930, 1230 oder 1530 mm,

B 185 mm, H 80 mm

Leuchtenelektrik

 Anschlussfertig und intern verdrahtet

« Elektrischer Treiber (fixed output), LED
 Schutzklasse 1

* 1P 20

Lieferprogramm
Ballwurfsichere Einbauleuchten flir Paneeldecken,

fir Quer- und Langseinbau in den Abmessungen
L 930, 1230 oder 1530 mm, B 185 mm,

Alle technischen Daten finden Sie in unseren Datenblat-
tern ,Ballwurfsichere Sportstatten-Einbauleuchten®.

i, {
i - = i
Decken und Leuchten sind exakt aufeinander abgestimmt und bilden ‘E- _h .l— ‘iﬁ}
r & = = :

E J eine Einheit (ballwurfsicher nach DIN 18 032 Teil 3)

S-85/ A-85




SPORTSTATTEN-EINBAULEUCHTEN

Lichtoptik und Lichttechnik

« LED-Hochvolt-Platine

* 1- oder 2-streifig

+ Leistung: 24 - 120 Watt je nach Erfordernis

* Farbkennung: 840 neutralweil’

* Leuchtenlichtstrom: 3.886 bis 19.430 Im

» Farbwiedergabeindex: > 80

» Dimmbar (entsprechende optionale Treiber vorausgesetzt)
* Maximaltemperatur: 80° C Umgebungstemperatur

* Lebenserwartung = 100.000 Betriebsstunden (bei L80B10,
Tc nominal = 55°C und Nominalbestromung)

» Lebenserwartung = 74.000 Betriebsstunden (bei L80B10,
Tc life = 90° C und Nominalbestromung)

Zusatzliche Ausstattungen

Verschiedene Ausfuhrungen auf Anfrage lieferbar:
* DALI - dimmbare Treiber (optional)

» Unterschiedliche Notlichtsysteme (optional)

» Sonderlackierung Leuchtengehause in RAL-Classic-
Farbton (optional)

« Steckerfertige Verkabelung bis Ubergabepunkt im
Deckenniveau

| SPO 185, 2 LED-Streifen
‘ Querschnitt LED-Leuchte Diagramm Lichtaustritt

LED-Treiber Anschlussklemme/Kabeleinfiihrung

Leuchtengehause weify

LED-Streifen

FRENGER

SYSTEMEN BV




Heizen und Kuhlen mit S-85

Die Alternative zu Deckenstrahlplatten

Wenn Sie Wert legen auf Leistung, Wirtschaftlichkeit
und Design, sollten Sie die Deckenstrahlungsheizung
und Kuhldecken mit S-85 von FRENGER SYSTEMEN
BV bei Ihren Projekten vorsehen. Kaum ein anderes
Heiz- und Kihlsystem bietet Ihnen so viele Vorteile:

* Angenehme Temperaturen der Strahlungsheizung/
Strahlungskuihlung

+ Uberzeugendes Design, groRe Gestaltungsfreiheit

» Ballwurfsicherheit

* Ideale Teilflachenbeheizung bzw. -kiihlung

* Hohe Leistungsabgabe

* Geringe Investitionskosten (durch nur teilweise Ver-
kleidung der Decke)

* Niedrige Energie- und Wartungskosten

Herkdmmliche Deckenstrahlplatten erfillen sachlich
und technisch nichtern ihren Zweck, doch stets bleibt
die Deckenkonstruktion - auch oberhalb der Decken-
strahlplatten - sichtbar. Im Gegensatz dazu lasst sich
die Deckenstrahlungsheizung S-85 wesentlich besser
den rdumlichen Gegebenheiten anpassen. Als ideale
Teilflachenheizung bzw. -kiihlung bietet sie Architekten
und Fachplanern vielseitige Gestaltungsvarianten. Ob
Sporthalle, Verkaufsraum oder Schule - die Einsatzbe-
reiche sind vielfaltig.

Die Deckenstrahlungsheizung S-85 ist so konstruiert,
dass Bélle nicht in den Deckenhohlraum gelangen und
dort liegenbleiben kénnen. Zusatzliche Ballabweiser
sind hier nicht erforderlich.

Die S-85 besitzt hervorragende akustische Eigen-
schaften und tragt wesentlich zur Verbesserung des
Klangbildes im Raum bei. Ein groRes Sortiment unter-
schiedlicher - auch ballwurfsicherer - Leuchten kann
einfach in die Paneeldecke integriert werden. Selbst-
verstandlich ist auch der Einbau von Lautsprechern
sowie sicherheits- und brandschutztechnischer Anla-
gen mdglich.

+ionskosten
. eae NV estition
niedrigé sten

4 gering® Betriebsko
rtschaﬁ\'\chke“

— pohe Wi
—

Einsatzbereiche

Hochwertiges Material, durchdachte Konstruktion und
groltmaogliche Gestaltungsvielfalt zeichnen die
Deckenstrahlungsheizung S-85 von FRENGER SYSTE-
MEN BV aus. Ob als Rahmen-, Binder- oder Schach-
brettldsung - fir jedes Objekt und fir jeden Gestaltungs-
wunsch gibt es Uberzeugende Lésungen. Sie eignet
sich ideal fUr Sport- und Schwimmhallen, fur Ausstel-
lungsraume jeglicher Art, fir Schulen und Warenhauser.
Das System ist patentrechtlich geschitzt (DBP
3827371).

Sicherheits- Wirmedammung luftdicht
Schnellabhénger ' eingeschweiBt in LDPE-Folie schwarz
Rohrsche - Registerrohr 21.34 @  Verteilerrohr
0000000000 :¢
P\, P\ . P\
. [ ] [ p [ ] l
ook Kontaktschiene
Kontaktschienen “PANEEL
Abschlussprofil Klemmfader
Wandanschluss Stirnseite

Sicherheits-

Schnellabhdnger~_| Warmedammung luftdicht

eingeschweiBt in
LDPE-Folie schwarz

Registerrohr

Verteilerrohr Rohrschelle

R

R :,
[ V1 11 11 U1 Y
204
Abschlussprofil Kontaktschiene &%%ar#‘(}ggfgsnen PANEEL
Wandanschluss Langsseite

\ Sonderprofil 50/150 schwarz

| I N N
=

.~ Sicherheits-
/Schnellabhanger

Trennvorhang

Paneel

C-Profil 30/24/50 ~ Kontaktschiene

Anschluss Trennvorhang

Die Deckenstrahlungsheizung/Kihlung S-85 tber-
zeugt nicht nur durch inr AuReres, sondern auch
durch beste Verarbeitungsqualitat, Vielseitigkeit,
Langlebigkeit und Wirtschaftlichkeit. Argumente, die
jeden Bauherrn tberzeugen.
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EINBAUMOGLICHKEITEN
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Hochste Heiz- und Kiihlleistung mit hervorragender Akustik

Ideal geeignet auch fiir Kindergérten

Binderlésung
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Risiko vermeiden - Decke erneuern!
DIE SANIERUNG VORHANDENER DECKENSTRAHLUNGSHEIZUNGEN

Ausgangslage

Bei zahlreichen Sporthallen aus den 1960er bis 1980er
Jahren steht eine Sanierung der Hallendecke unmittel-
bar bevor. Diese Deckensysteme sind in die Jahre ge-
kommen, mussen hohe Belastungen aushalten und be-
sitzen aktuell keine Ballwurfsicherheit gemaf DIN
18032 Teil 3, sowie EN 13694. Somit besteht akuter
Handlungsbedarf.

In vielen deutschen Sporthallen wurden in den 1960er,
70er und 80er Jahren Kassettenheizdecken im Format
600 x 600 mm oder 625 x 625 mm eingebaut. Oftmals
ist es den Bauherren und Fachplanern nicht bekannt,
dass sich oberhalb der alten Kassettendecke eine
warmwasserbetriebene Deckenstrahlungsheizung be-
findet und es in diesem Fall ganz einfach ist, die Sicher-
heit aufgrund fehlender Ballwurfsicherheit in der Sport-
halle wieder herzustellen.

Einfache Losung liegt auf der Hand

Aus diesem Grund bietet FRENGER

SYSTEMEN BV eine kostengtnstige und schnelle
Moglichkeit an, die in die Jahre gekommene Kassetten-
heizdecke in eine moderne und sichere Paneeldecken-
strahlungsheizung umzuristen - nach aktuellen Anfor-
derungen der Ballwurfsicherheit,

Nach der Umristung durch auf die FRENGER-Decken-
heizung besteht eine Gewahrleistung gemaf der Ver-
gabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen (VOB).

Technische Ausgangslage nach Demontage
der alten Kassettendecke

Nach einer technischen Uberpriifung kann das beste-
hende Heizregister als stabile Grundkonstruktion aus la-
ckierten Stahlrohrregistern erhalten bleiben. Im nachs-
ten Arbeitsschritt wird an die Uberpriften Heizregister
eine neue patentierte Warmeleitschiene installiert, um
somit die neue ballwurfsichere Deckenverkleidung Typ
S-85 von FRENGER SYSTEMEN BV daran zu befesti-
gen.

FUnf Gewerke in einem Projekt

Bei der Umristung auf eine neue Paneeldeckenstrah-
lungsheizung kann die alte Beleuchtung durch eine
neue, im System geprufte ballwurfsichere LED-Sport-
stattenbeleuchtung ersetzt werden. Ein weiterer System-
vorteil bietet die rieselsicher in LDPE-Folie einge-
schweilte Warmedammung. Optional kann die Paneele
in gelochter Ausfiihrung bestellt werden, um damit die
Akustik zu verbessern. - Somit bietet die FRENGER-De-
ckenheizung insgesamt funf Gewerke in einem gepruf-
ten System - Heizung, Deckenbau, Dammung, Beleuch-
tung und Akustik.

Die Paneeldecken von FRENGER SYSTEMEN BV aus
besonders geformten Stahlstreifen sind wegen ihrer ho-
hen Belastbarkeit speziell fir den Einsatz in Sporthallen
entwickelt. Robuster Sonderstahl, beidseitig vollverzinkt
und lackiert, ist das Ausgangsmaterial fir diese wider-
standsfahigen Paneele. Ideal fir alle Raume, in denen
es rauh und hart zugehen kann.

nachher
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Im Hartetest: Prifung der Ballwurfsicherheit

Unsere Umrist-Stahlpaneeldecke wurde auf ihre Ball-
wurfsicherheit gemaf DIN 18 032, Abschnitt 6.1 ge-
prift. Die Prifung wurde von der Forschungs- und Ma-
terialprifungsanstalt Baden-Wirttemberg, Otto- Graf-
Institut, Stuttgart, durchgefuhrt. Mit einem speziellen
Ballschussgerat wird ein Handball mit einer Geschwin-
digkeit von fast 60 Stundenkilometern auf die stets
gleiche Stelle der Paneeldecke geschossen. Und zwar
30 Schisse mit einem Auftreffwinkel von 90° und je
zwolf Schisse aus einem Winkel von 45°.

Alle Vorteile auf einen Blick

» Keine neue Unterkonstruktion erforderlich, denn die
Heizregister sind in der Regel noch funktionsfahig.

Kostengtinstige Umstellung, da nicht das gesamte
Heizsystem, sondern nur die Deckenverkleidung er-
neuert wird und die vorhandenen Register verstarkt
werden. AulRerdem bleiben die vorhandenen Vor- und
Rucklaufleitungen sowie die Verbindungsleitungen un-
verandert.

Geringer Schmutzanfall wahrend des Umbaus - das
minimiert die Reinigungskosten und die Beschadi-
gungsgefahr.

Geringe Abfallmenge, da nur die alten Kassetten oder
Paneele entsorgt werden mussen.

Kurze Stillstandszeit der Halle, denn eine Decken-
erneuerung kann meist innerhalb weniger Arbeitstage
realisiert werden.

Guter Schallschutz und ausgezeichnete Akustik sind
weitere Argumente fiir unsere Umrust-Stahlpaneel-
decken. Zusatzliche Warmedammung.

Alte Hallen haben oft keine ausreichende Warmedam-
mung des Dachs. Bei der Montage unserer Umrtist-
Stahlpaneeldecke kann eine zusatzliche Dammung
zwischen Decke und Dach vorgesehen werden.

Beibehaltung der bewahrten Vorteile der Deckenstrah-
lungsheizung: héhere Fullbodentemperatur (+ 2 - 3° C)
gegenuiber der Raumtemperatur, sehr kurze Aufheiz-
zeiten, wesentlich geringere Energiekosten.

Das geprifte Element (iberstand die
Beanspruchung ohne Schaden. Es
erwies sich somit als ballwurfsicher
nach DIN 18 032, Teil 3. Das Pru-
fungszeugnis hiertber liegt vor.

Vor der Sanierung

Wéhrend des Umbaus

Nach der Sanierung

FRENGER
SYSTEMEN BV




Schallabsorption in Sporthallen P

Die FRENGER SYSTEMEN BV S-85 Paneeldeckenstrahlheizung verbessert
die Schallabsorption in Gebauden und Sporthallen deutlich.

Eine gute, ausgewogene Raumakustik reduziert den Stressfaktor Larm, stei-
gert die Konzentrations- und Leistungsfahigkeit und trégt zum Wohlbefinden
bei. Dank der Vielfalt an Materialien und Oberflachen lassen sich alle unsere
Heiz-/Kiihldecken optimal auf die akustischen Anforderungen lhres Projektes
abstimmen.

Reduzierung des Stressfaktors Larm durch Schallschutz

Durch die Akustiklochung der mittleren Paneele wird die Nachhallzeit erheb-
lich verbessert. Damit werden hohe Kosten fir ansonsten notwendig Ersatz-
mafRnahmen zur Verbesserung der Hallenakustik.eingespart.

Detailansichten einer S-85
Paneeldeckenstrahl-
heizung in perforierter
Ausflihrung

S-85/ A-85




Beispielhafte Darstellung einer 1-Feld-Sporthalle

Ubersichtszeichnung S-85 Paneeldeckenstrahlungsheizung
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Frenger — Solide. Clever. Dynamisch.

Die Frenger Systemen BV Heiz- und Kihltechnik GmbH mit Sitz in GroR-Umstadt steht als
deutsches Familienunternehmen seit Jahrzehnten fur leistungsstarke, langlebige und
energieeffiziente Deckensysteme zum Heizen und Kuihlen. Gegriindet 1953 in den Niederlanden und
in den 1980er Jahren nach Deutschland umgezogen, entwickeln wir als international etablierter
Anbieter hochwertige Lésungen fur Buro- und Verwaltungsbauten, Industrie- und Produktionshallen,

Sportstatten sowie anspruchsvolle Sonderbauten.

Solide: hochste Qualitatsstandards, nachhaltige Materialien, verlassliche Fertigung in Deutschland

und jahrzehntelange Erfahrung.

Clever: eigene Forschung und Entwicklung, tGber 30 aktive Patente und individuelle Systemlésungen

mit hoher Energieeffizienz.

Dynamisch: hohe Fertigungstiefe, kurze Entscheidungswege und schnelle Reaktionsfahigkeit in

allen Projektphasen.

Seit unserem Umzug nach Deutschland wurden weltweit mehr als 9.000 Projekte realisiert und tber
acht Millionen Quadratmeter Deckenstrahlungsheizungen und Kihldecken installiert.

Frenger steht fiir Technik mit Substanz — heute und fiir kommende Generationen.

—— i == e Familiengefiihrtes Unternehmen mit
direkten Ansprechpartnern

e Spitzenqualitat aus eigener Fertigung
in Deutschland

F ¢ Individuelle Systemldsungen fir jeden

, Einsatzbereich

b * Hochqualifizierte Mitarbeiter

« Uber 8.500 zufriedene Kunden

https://frenger.de

Hauptsitz

FRENGER SYSTEMEN BV
Heiz- und Kihltechnik GmbH
Wilhelm-Leuschner-Str. 1
D-64823 GroRR-Umstadt

Tel.: +49 6078 9630-0

Fax +49 6078 9630-30
E-Mail: info@frenger.de
https://frenger.de
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SOLIDE » CLEVER « DYNAMISCH

Besuchen Sie uns auch auf:

L RinBEN >

Technische Anderungen vorbehalten, ohne Haftung fiir Inhalt.
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GUTE GRUNDE FUR FRENGER HEIZ- & KUHLSYSTEME

» Uber 70 Jahre Erfahrung

¢ Qualifizierte eigene Monteure

* Intensive eigene Forschung &
Entwicklung

* Herausragende Energieeffizienz
beim Heizen & Kuhlen

* Kompetente Unterstiitzung von
der Auslegung bis zur fertigen Anlage
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FRENGER SYSTEM GMBH
Unterdorf 16

CH-6170 Schipfheim

Tel.: +41 41 4841023
E-Mail: info@frenger.ch
https://frenger.ch

FRENGER SYSTEMEN BV
Laan van de Leeuw 42
NL-7324 BD APELDOORN
Tel: +31 55 720 0955
E-Mail: info@frenger.nl
https://frenger.nl



