Beheizung von Sporthallen

- Auch fur Schwimmbader, Schulen und Kindertagesstatten geeignet -

S-85/A-85 DECKENSYSTEME FUR STRAHLUNGSHEIZUNG UND KUHLUNG

Ballwurfsicherheit im System

Erhéhter Strahlungsanteil = zusatzliche Energieeinsparung
Geringes Gewicht

Integrierte ballwurfsichere LED-Einbauleuchten

Beste Schallabsorption

Deckenstrahlungsheizungen ¢ Kuhldecken « Kihlkonvektoren
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Die Energiesparer

Bei der Entwicklung, Projektierung, Produktion,
Lieferung und der Montage von Deckenstrahlplatten
und anderen Deckenstrahlungsheizungssystemen
hat sich FRENGER SYSTEMEN BV eine Spitzenstel-
lung in Europa erobert. Seit 1953 werden modernste
Deckenstrahlplatten gefertigt, die in jeder Art von
Raumen wie Sportund Industriehallen, Flugzeughan-
gars, Logistikzentren und vielen anderen Gebauden
fur ein behagliches Klima bei niedrigsten Energie-
kosten sorgen. Uber 6.500.000 m? an installierten
Deckenstrahlplatten und Deckenstrahlungsheizungen
sprechen fur qualitativ hochwertigste Produkte. Un-
sere Deckenstrahlplatten werden heute nicht nur zum
Heizen benutzt, sondern teilweise auch zur Kihlung
eingesetzt, um ganzjahrig die bestmogliche Wohl-
fUhltemperatur zu erreichen.

Immer neue und innovative Losungen wie die prob-
lemlose Integration von Leuchten oder die Verwen-
dung von Pressmuffen zur Verbindung der Einzelteile
bei sehr langen Deckenstrahlplatten sind einmalig.
Sonder-Anschlussvarianten, Gewichtsersparnis durch
Verwendung von Aluminium als Strahlblech und eine
Strahlungstemperaturregelung sowie Deckenstrahl-
platten mit erhéhtem Strahlungsanteil bieten dem
Kunden ungeahnte Vorteile. Zahlreiche Patente und
Gebrauchsmuster zeugen von richtungsweisenden
Erzeugnissen.

Mit einer eigenen, hochmodernen Entwicklungsabtei-
lung bieten wir die Gewahr, dass unsere Kunden mit
unseren Produkten immer einen Schritt voraus sind.
Die bisher einmalige Forschung mit Hilfe von Finite-Vo-
lumen-Simulationen in Zusammenarbeit mit Versu-
chen in den genormten Messrdumen nach EN 14037
ermoglicht eine stetige Optimierung der vorhandenen
und die Entwicklung neuer Produkte.

Energieeffizienz bedeutet fur uns...

... Sie rundum zu betreuen. Von der ersten Idee Uber
die Konzepterstellung bis zur fertigen Anlage mit -
wenn gewunscht - installierter Haustechnik werden Sie
vor Ort von unseren Mitarbeitern betreut. Wir unterstut-
zen Sie in allen Bereichen lhrer Planung vom ersten
Entwurf mit Kostenschatzung tber das Aufzeigen von
Referenzen, der Erstellung des Leistungsverzeichnis-
ses bis zur fertigen Anlage.
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Ihre Vorteile mit Deckenstrahlungsheizungen

Vorteile, die zahlen

Sport wird heute grof3geschrieben. Dazu suchen
immer mehr Stadte und Gemeinden nach Mdglichkei-
ten, neue Wege in der Sportstattenkonzeption zu fin-
den. Dies geschieht vor allem vor dem Hintergrund,
bei angenehmer Klimatisierung die Betriebskosten
langfristig auf niedrigem Niveau zu halten, z. B. durch
intelligentes Gebaudemanagement. Eine wesentliche
Rolle spielen die Kosten fir die Klimatisierung bzw.
fur die Heizung und Luftung. Hier bietet FRENGER
SYSTEMEN BV lberzeugende Konzepte und ausge-
reifte Produkte an.

Warme von oben

Deckenstrahlungsheizungen von FRENGER SYS-
TEMEN BV nutzen das élteste Prinzip der Warme-
Ubertragung: die Warmestrahlung. Wie bei der Sonne
oder dem Kachelofen wird die Warme als langwellige
Strahlung ausgesandt. Die Strahlungsenergie, die
auf Oberflachen auftrifft, wird von diesen absorbiert
und in Warme umgewandelt. Das heif’t, die Warme
entsteht erst dann, wenn die Strahlung von einer
Oberflache aufgenommen wird.

Warmer FuRboden und warme Gerate

Wichtig in einer Sporthalle sind ein angenehm war-
mer, aber nicht zu heier Fullboden und angenehm
temperierte Sportgerate! Ein Effekt, der mit einer Luft-
oder Fullbodenheizung kaum erzielt werden kann.
Bei der Deckenstrahlungsheizung hingegen wird
dieser Wunsch bestens erfillt, denn die Strahlung
erwarmt die Wande, den Boden, die sich im Raum
befindlichen Gerate und naturlich die Personen. Die
Raumluft wird erst durch den Kontakt mit Wanden,
Boden und Decke erwarmt, wobei die Temperatur-
sich im Gegensatz zu anderen Heizsystemen sowohl
in vertikaler als auch in horizontaler Richtung sehr
gleichmafig

Angenehme

Strahlungswérme

sorgt fiir einen
wohltemperier-
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Temperaturprofile Deckenstrahlungsheizung und Luftheizung

1 ... sSparen Energie

= und garantieren bei gleicher Behaglichkeit eine um zwei
bis drei Kelvin niedrigere Lufttemperatur als ein her-
kémmliches Heizsystem.

2 ... bieten niedrige Betriebskosten,
» da sie keine beweglichen Teile besitzen und dadurch
praktisch wartungsfrei sind.

3 ... amortisieren sich in kurzer Zeit
« und machen sich durch die Einsparungen innerhalb
weniger Jahre bezahlt.

4 ... verteilen die Temperatur gleichmaBig
= und verursachen keine nutzlose Tropenhitze unter der
Decke.

5 == Sind Platz sparend,

« denn sie werden dort installiert, wo es nichts kostet - an
der Decke. Bodenflache und Wande koénnen voll genutzt
werden.

... bieten gréfRtmaégliche Hygiene,
= da sie keinen Staub aufwirbeln.

7 ... ermoglichen ein angenehmes Klima
= und verursachen keine stérende Zugluft.

8 ... arbeiten lautlos
= und ohne stérende Gerausche.

9 ... bieten angenehme Bodentemperatur
= und gewahrleisten héhere Wand- -und Bodentemperatu-
ren im Vergleich zu herkdmmlichen Heizsystemen.

1 O ... haben den Schallschutz integriert,
= denn sie bieten eine optimale vollflachige Verklei-
dung der Rohdecke und enthalten schallschluckende
Dammungen.

S-85/ A-85



S-85 Paneeldeckenstrahlungsheizung

DAS BALLWURFSICHERE SYSTEM FUR STARKE BEANSPRUCHUNG

Die Paneeldeckenstrahlungsheizung bildet eine elegante voll-
flachige aktive Verkleidung der Rohdecke von Wand zu Wand
aus einem Guss. Hochwertiges Material und die konsequent
durchdachte Konstruktion zeichnen dieses Heizsystem aus.
Es wird in Sport- und Schwimmhallen ebenso eingesetzt wie in
Schulen und Warenhausern.

Vollflachige Deckenstrahlungsheizung von Wand zu Wand

Technische Daten Paneeldecke Typ S-85

Abhanger Schnellabhanger oder Noniusabhanger

Wasserfiihrende | Stahlrohr 1/2" Verbindungsnahte geschweisst

Heizrohre und auf Dichtheit gepruft, Oberflache der Rohre
mit werkseitig aufgebrachter Rostschutzbe-
schichtung

Kontakttrag- Stranggepresstes Aluminium

schienen

Paneele Breite 85 mm, Fuge 15 mm;
Modulabmessung 100 mm
beidseitig verzinkter Stahl, 0.65 mm stark
nach DIN 17 162 und DIN 59 232 Sichtseite
antistatisch im Coilcoating-Verfahren dauerhaft
und hochelastisch farbig beschichtet, Riickseite
zusatzlich schutzlackiert

Alternative Aluminiumpaneele A-85

Gesamtgewicht | Konstruktion fertig montiert,
einschliesslich Wasserinhalt

Stahlpaneele:
Registerrohrabstand 600 mm: 13 kg/m?
Registerrohrabstand 300 mm: 16 kg/m?

Geringeres Gewicht mit alternativer Aluminium-
paneele A-85 moglich

Farben

Standardausflhrung Sichtseite mattweiss
ahnlich RAL 9002, Rickseite zusatzlich
schutzlackiert. Nach Abstimmung auch andere
RAL-Classic-Farben moglich.

Beleuchtung

Eigene Einbauleuchten (LED) fur Sporthallen
und gewerblichen Einsatz sind in allen Ausfih-
rungen lieferbar. Fremdfabrikate sind ebenso
moglich.

Schallschutz

Die Paneeldecke von FRENGER SYSTEMEN
BV absorbiert hervorragend Schall und redu-
ziert den stérenden Nachhall erheblich. Dies
macht zusatzlichen Schallschutz an der Decke
Uberflissig. Der Fugenanteil von 15 % der De-
ckenflache Iasst auftretende Schallenergie in
den Deckenhohlraum passieren. Hier wird sie
von der nichtbrennbaren, in Folie verschweiss-
ten Mineralwolle und deren spezifischem Stro-
mungswiderstand weitgehend absorbiert.

Ballwurfsicherheit

Die Paneeldecke von FRENGER SYSTEMEN
BV ist ballwurfsicher nach DIN 18 032 Teil 3
und EN 13 694. Die Priifzeugnisse anerkann-
ter Prufinstitute liegen dartber vor.

Schnitt durch eine ballwurffeste
Paneeldeckenstrahlungsheizung S-85

FRENGER

SYSTEMEN BV




Referenzen - Einsatzbeispiele

......

S-85 Deckenstrahlungsheizung - stabilste Spitzentechnik fiir Wéarme, Kélte und Akustik gepaart mit
hervorstechender Optik

Hochwertige Optik im Zusammenspiel mit effizienter Heizungstechnik
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Technik

Beispielhafte Warmeleistungsangaben der S-85 Paneeldeckenstrahlungsheizung

S-85 Heizleistung in W/m?

Ubertemperatur Rohrabstand in mm
in (K) 300 | 400 | 500
20 82 68 57 48 41
25 107 88 75 63 53
30 133 110 93 78 66
35 160 132 111 94 80
40 188 155 130 110 93
45 216 178 150 127 107
50 245 202 170 144 122
55 275 226 190 162 136
60 305 251 21 179 151

Die angegebenen Warmeleistungen sind Musterangaben. Die fir den An-
wendungsfall tatsachliche Warmeleistung geben wir gerne bekannt. Durch
den Einsatz von Aluminium-Paneelen oder auch anderen Rohrabstanden

koénnen sich noch erheblich hdhere Leistungswerte ergeben.

Die Angaben beziehen sich auf geschlossene Deckenstrahlungsheizun-

gen, Messwerte nach EN 14 037 sind flir den Einsatz als Strahlungsbah-
nen. Die Werte nach EN 14 037 liegen wesentlich hdher. Diese Angaben
sind von uns gerne auf Anfrage zu erhalten.

Schnelle Erwarmung eines Raumes

S-85 Paneeldeckenstrahlungsheizung - die energetisch
sinnvollste Erwarmung eines Raumes mit flexibler und
schneller Regelbarkeit. Nach ca.

10 Minuten
Nebenstehend sehen Sie den Aufheizzeitraum einer Aula
vom Absenk- in den Tagbetrieb.

Wie Sie den Bildern entnehmen kénnen, handelt es sich
hier um ein sehr schnell regelbares Heizsystem. Fir
den Nutzer bedeutet dies ein Zeitraum von maximal 40
Minuten, um vom Absenkzustand in den gewiinschten Nach ca.
Tagzustand zu gelangen. 20 Minuten

40 Minuten

FRENGER

SYSTEMEN BV




LED: Energiesparendes Licht fur Sporthallen

Gutes Licht ist neben einem angenehmen Hallen-
klima wichtig fir sportliche Hochstleistungen. Fir
unsere Paneeldecken bieten wir optimal darauf
abgestimmte Einbauleuchten, welche passgenau im
Modulmaf exakt zur Decke passen und den auf-
tretenden Temperaturen sowie den mechanischen
Belastungen standhalten. Fur die zeit- und kosten-
sparende Montage ist es vorteilhaft, die Leuchten
gleichzeitig mit dem Deckensystem zu montieren.
Besonders wichtig ist die passgenaue Modulabmes-
sung der Leuchten.

Sportstatten-Einbauleuchten von FRENGER
SYSTEMEN BV sind Teil eines umfangreichen
Lichtsystems, das von der tief- bis zur breitstrahlen-
den Lichtverteilung alle Anforderungen an eine gute
Beleuchtung erfullt.

Licht im Hartetest

Nach DIN 18 032 Teil 3 und EN 13 964 (Prifung der
Ballwurfsicherheit) missen Materialien, die in Sport- und
Turnhallen eingesetzt werden, die Forderungen der
Ballwurfsicherheit gewahrleisten.

Die FRENGER-Paneeldecke und Heizbanddecke sind
gemeinsam mit den FRENGER-Lichtsystemen auf Ball-
wurfsicherheit gepruft.

Beide Systeme sind als Einheit ballwurf-
sicher nach DIN 18 032 Teil 3 und EN
13 964. Entsprechende Priifzeugnisse
von anerkannten Prifinstituten liegen

Sportstatten-LED-Einbauleuchten

Robuste Leuchten flr Sporthallen, wo neben Design
und Funktion auch Ballwurfsicherheit gefragt ist.

Leuchtengehause

» Gehause und Raster aus verzinktem Stahlblech
Raster einseitig einfach und aushangegesichert
abklappbar, gegenuberliegende Seite mit Schrauben
gehalten

» Systemprufung nach DIN 18 032 und EN 13 964
(Ballwurfsicherheit) im Verbund mit S-85 Paneel-
deckenstrahlungsheizung

» Einbrennlackiert

* Abmessung: L 1530 mm, B 285 oder 485 mm, H 80 mm

Leuchtenelektrik

» Anschlussfertig und intern verdrahtet

* Elektrischer Treiber (fixed output), LED
+ Schutzklasse 1

« IP 20

Lieferprogramm

Ballwurfsichere Einbauleuchten fiir Paneeldecken,
fir Quer- und Langseinbau in den Abmessungen
L 1530/1585 x B 285 oder B 485 mm.

Fordern Sie unseren Sonderprospekt ,LED-Einbau-
leuchten” an. Dort finden Sie alle technischen Details.

Decken und Leuchten sind exakt aufeinander abgestimmt und bilden ' ",
j 3

eine Einheit (ballwurfsicher nach DIN 18 032 Teil 3)

e

S
i
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SPORTSTATTEN-EINBAULEUCHTEN

LED-Leuchten: Lichtoptik und Lichttechnik

» 2 x Platine-LED (2 x 35 Watt) bzw. 3 x Platine-LED
(3 x 35 Watt)

e LED-Line 1R LV 4-System

3-flammig (= 5 Einzelmodule)

Wirklange Strip: 1450 mm mit Uberhitzungsschutz
Farbkennung: 840 Neutralweiss

Lichtstrom je Modul: 5500 Im
Farbwiedergabeindex: > 80

Dimmbar (entsprechende optionale Treiber
vorausgesetzt)

Eingangsspannung Modul: 30,9 - 33,9 V
Eingangsstrom Modul: 250 - 400 mA
Maximaltemperatur: 80 ° C Umgebungstemperatur

o O O O O O

o

Querschnitt LED-Leuchte Diagramm Lichtaustritt

105° 105°

= @@%\“<

cd/kim n=100%
‘ ———C0-C180 ——C90-C270
I
|

| Zusatzliche Ausstattungen

Verschiedene Ausfiihrungen auf Anfrage lieferbar: » Sonderlackierung Leuchtenrand in RAL-

- DALI - dimmbare Treiber (optional) Classic-Farbton (optional)

» Makrolon Streu-/Opalscheibe zur Blendungs-
begrenzung/Lichtverteilung (optional)

FRENGER Q
SYSTEMEN BV | ===

* 1-10V dimmbare Treiber (optional)
‘ » Unterschiedliche Notlichtsysteme (optional)




Heizen und Kuhlen mit S-85

Einsatzbereiche

Hochwertiges Material, durchdachte Konstruktion und
grolRtmaogliche Gestaltungsvielfalt zeichnen die
Deckenstrahlungsheizung S-85 Kontur von FRENGER
SYSTEMEN BV aus. Ob als Rahmen-, Binder- oder
Schachbrettldsung - fir jedes Objekt und fur jeden
Gestaltungswunsch gibt es Uiberzeugende Losungen.

Die Alternative zu Deckenstrahlplatten

Wenn Sie Wert legen auf Leistung, Wirtschaftlichkeit
und Design, sollten Sie die Deckenstrahlungsheizung
und Kuhldecken mit S-85 von FRENGER SYSTEMEN
BV bei Ihren Projekten vorsehen. Kaum ein anderes
Heiz- und Kuhlsystem bietet Ihnen so viele Vorteile:

* Angenehme Temperaturen der Strahlungsheizung/
Strahlungskihlung

+ Uberzeugendes Design, groRe Gestaltungsfreiheit

» Ballwurfsicherheit

* lIdeale Teilflachenbeheizung bzw. -kiihlung

* Hohe Leistungsabgabe

» Geringe Investitionskosten (durch nur teilweise
Verkleidung der Decke)

* Niedrige Energie- und Wartungskosten

Herkémmliche Deckenstrahlplatten erflillen sachlich
und technisch ndchtern ihren Zweck, doch stets bleibt
die Deckenkonstruktion - auch oberhalb der Decken-
strahlplatten - sichtbar. Im Gegensatz dazu lasst sich
die Deckenstrahlungsheizung S-85 wesentlich besser
den raumlichen Gegebenheiten anpassen. Als ideale
Teilflachenheizung bzw. -kiihlung bietet sie Architek-
ten und Fachplanern vielseitige Gestaltungsvarian-
ten. Ob Sporthalle, Verkaufsraum oder Schule - die
Einsatzbereiche sind vielfaltig.

Die Deckenstrahlungsheizung S-85 ist so konstruiert,
dass Balle nicht in den Deckenhohlraum gelangen
und dort liegenbleiben kénnen. Zusatzliche Ballab-
weiser sind hier nicht erforderlich.

Die S-85 besitzt hervorragende akustische Eigen-
schaften und tragt wesentlich zur Verbesserung des
Klangbildes im Raum bei. Ein groes Sortiment
unterschiedlicher - auch ballwurfsicherer - Leuchten
kann einfach in die Paneeldecke integriert werden.
Selbstverstandlich ist auch der Einbau von Lautspre-
chern sowie sicherheits- und brandschutztechnischer
Anlagen moglich.

e \nves\'\t‘\onskosten

niedrig
+ gering® Betr‘\ebskosten
i it
- +ochaftiichke!
e Wirtsc
= e

Sie eignet

sich ideal fur Sport- und Schwimmhallen, fir

Ausstellungsraume jeglicher Art, fir Schulen und Wa-

renhauser.

Das System ist patentrechtlich geschitzt

(DBP 3827371).

Sicherheits- L~ s . .
Schnellabhanger Warmedammung luftdicht

eingeschweiBt in LDPE-Folie schwarz

Rohrschelle [~ Registerrohr 21.34 @  Verteilerrohr

\

I

Kontaktschiene

Kontaktschienen “PANEEL

Abschlussprofil Klemmfeder

Wandanschluss Stirnseite
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Schnellabha
chnellabhanger= Warmedammung luftdicht

eingeschweiBt in
LDPE-Folie schwarz
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Verteilerrohr Rohrschelle

|
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Kontaktschiene

Abschlussprofil ﬁlontaktschlenen

emmfeder

Wandanschluss Langsseite

-~ Sicherheits-

\ Sonderprofil 50/150 schwarz
/ ’ /Schnellabhénger

Paneel

C-Profil 30/24/50  Kontaktschiene

Anschluss Trennvorhang

Die Deckenstrahlungsheizung/Kihlung S-85 Uber-
zeugt nicht nur durch inr AuReres, sondern auch
durch beste Verarbeitungsqualitat, Vielseitigkeit,
Langlebigkeit und Wirtschaftlichkeit. Argumente, die
jeden Bauherrn Uberzeugen.
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Héchste Heiz- und Kiihlleistung mit hervorragender Akustik

e

= 3
ek [
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Ideal Qéeignet auch fir Kindergérten

Binderlésung
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Risiko vermeiden - Decke erneuern!

DIE SANIERUNG VORHANDENER DECKENSTRAHLUNGSHEIZUNGEN

Ausgangslage

Bei zahlreichen Sporthallen aus den 1960er
bis 1980er Jahren steht eine Sanierung der
Hallendecke unmittelbar bevor. Diese Decken-
systeme sind in die Jahre gekommen, mussen
hohe Belastungen aushalten und besitzen
aktuell keine Ballwurfsicherheit gemaR DIN
18032 Teil 3, sowie EN 13694. Somit besteht
akuter Handlungsbedarf.

In vielen deutschen Sporthallen wurden in
den 1960er, 70er und 80er Jahren Kassetten-
heizdecken im Format 600 x 600 mm oder
625 x 625 mm eingebaut. Oftmals ist es den
Bauherren und Fachplanern nicht bekannt,
dass sich oberhalb der alten Kassettendecke
eine warmwasserbetriebene Deckenstrah-
lungsheizung befindet und es in diesem Fall
ganz einfach ist, die Sicherheit aufgrund
fehlender Ballwurfsicherheit in der Sporthalle
wieder herzustellen.

Einfache Losung liegt auf der Hand

Aus diesem Grund bietet FRENGER
SYSTEMEN BV eine kostenglinstige und
schnelle Mdglichkeit an, eine in die Jahre
gekommene Kassettenheizdecke in eine, nach
aktuellen Anforderungen der Ballwurfsicher-
heit, moderne und sichere Paneeldeckenstrah-
lungsheizung umzuristen.

Nach der Umrustung durch uns besteht eine komplette Gewahr-
leistung geman der Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleis-
tungen (VOB).

Technische Ausgangslage nach Demontage der alten
Kassettendecke

Nach einer technischen Uberpriifung kann das bestehende Heiz-
register als stabile Grundkonstruktion (aus lackierten Stahlrohr-
registern) erhalten bleiben. Im nachsten Arbeitsschritt wird an die
Uberpriften Heizregister eine neue patentierte Warmeleitschiene
installiert, um somit die neue ballwurfsichere Deckenverkleidung
vom Typ S-85 von FRENGER SYSTEMEN BV daran zu befesti-
gen.

Funf Gewerke in einem Projekt

Neben der Umristung in eine neue Paneeldeckenstrahlungshei-
zung besteht auch die Moglichkeit, die alte Beleuchtung durch
eine neue, im System geprifte ballwurfsichere LED-Sportstat-
tenbeleuchtung zu ersetzen.
Ein weiterer Systemvorteil
liegt in der rieselsicher
eingeschweillten Warme-
dammung (in LDPE-Folie).
Optional besteht auch die
Maoglichkeit, die Paneele

in gelochter Ausfiihrung

zu bestellen, um somit die
Akustik nochmals zu verbessern. Somit hat man funf Gewerke
(Heizung, Deckenbau, Dammung, Beleuchtung und Akustik) in
einem gepruften System.

nachher

S-85/ A-85



Die Paneeldecken von FRENGER
SYSTEMEN BV aus besonders ge-
formten Stahlstreifen wurden wegen
ihrer hohen Belastbarkeit speziell fur
den Einsatz in Sporthallen entwi-
ckelt. Robuster

Sonderstahl, beidseitig vollverzinkt
und lackiert, ist das Ausgangsmate-
rial fur diese widerstands- fahigen
Paneele. Ideal fir alle Raume, in
denen es rauh und hart zugehen
kann.

Im Hartetest: Prifung der Ball-
wurfsicherheit

Unsere Umrist-Stahlpaneeldecke
wurde auf ihre Ballwurfsicherheit
gemafd DIN 18 032, Abschnitt 6.1
gepruft. Die Prifung wurde von
der Forschungs- und Materialpru-
fungsanstalt Baden-Wirttemberg,
Otto-Graf-Institut, Stuttgart, durch-

Alle Vorteile auf einen Blick

gefuhrt.

Mit einem speziellen Ballschuss-
gerat wird ein Handball mit einer
Geschwindigkeit von fast 60 Stun-
denkilometern auf die stets gleiche
Stelle der Paneeldecke geschos-
sen. Und zwar 30 Schisse mit
einem Auftreffwinkel von 90° und je
zwolf Schisse aus einem Winkel
von 45°.

Das geprifte Element Uberstand die

Beanspruchung ohne Schaden. Es
erwies sich somit als ballwurfsicher
nach DIN 18 032, Teil 3. Das Pri-
fungszeugnis hierlber liegt vor.

» Keine neue Unterkonstruktion erforderlich, denn die Heizregister sind in

der Regel noch funktionsfahig.

Kostengtinstige Umstellung, da nicht das gesamte Heizsystem,
sondern nur die Deckenverkleidung erneuert wird und die vorhandenen
Register verstarkt werden. Aufierdem bleiben die vorhandenen Vor-
und Ricklaufleitungen sowie die Verbindungsleitungen unverandert.

Geringer Schmutzanfall wahrend des Umbaus - das minimiert die
Reinigungskosten und die Beschadigungsgefahr.

Geringe Abfallmenge, da nur die alten Kassetten oder Paneele entsorgt

werden missen.

Kurze Stillstandszeit der Halle, denn eine Deckenerneuerung kann
meist innerhalb weniger Arbeitstage realisiert werden.

Guter Schallschutz und ausgezeichnete Akustik sind weitere Argumen-
te flr unsere Umrist-Stahlpaneeldecken. Zusatzliche Warmedam-

mung.

Alte Hallen haben oft keine ausreichende Warmedammung des Dachs.
Bei der Montage unserer Umrist-Stahlpaneeldecke kann eine zusatzli-
che Dammung zwischen Decke und Dach vorgesehen werden.

Beibehaltung der bewahrten Vorteile der Deckenstrahlungsheizung:
hoéhere FuBbodentemperatur (+ 2 - 3° C) gegeniiber der Raumtempe-
ratur, sehr kurze Aufheizzeiten, wesentlich geringere Energiekosten.

Vor der Sanierung

Wéhrend des Umbaus

Nach der Sanierung

Uberzeugende Optik und ein Héchst-
mald an Sicherheit: Die ballwurfsichere
Paneeldeckenstrahlungsheizung aus
Stahl zur Umriistung.

FRENGER

SYSTEMEN BV
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Die FRENGER SYSTEMEN BV S-85 Paneeldeckenstrahlheizung verbessert ll,-" Y OF dF
die Schallabsorption in Geb&uden und Sporthallen deutlich. £

Eine gute, ausgewogene Raumakustik reduziert den
Stressfaktor Larm, steigert die Konzentrations- und
Leistungsfahigkeit und tragt zum Wohlbefinden bei. Dank
der Vielfalt an Materialien und Oberflachen lassen sich
alle unsere Heiz-/Kihldecken optimal auf die akustischen
Anforderungen lhres Projektes abstimmen.
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Grundlagen & Technik

REDUZIERUNG DES STRESSFAKTORS LARM DURCH SCHALLSCHUTZ

Durch die Verwendung der Akustiklochung der mittleren Paneele erreicht man erhebliche
Verbesserungen der Nachhallzeit und eine hohe Einsparung von ansonsten notwendiger
Ersatzmalinahmen zur Verbesserung der Hallenakustik.

Detailansichten einer S-85
Paneeldeckenstrahlungsheizung
in perforierter Ausflihrung
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Qualitat ist unser Konzept

FRENGER SYSTEMEN BV Heiz- und Kuhltechnik GmbH mit Sitz in Gro3-Umstadt ist ein international
fuhrender Anbieter von hocheffizienten Deckensystemen fur Strahlungsheizungen, Kihldecken und
Kuhlkonvektoren. Jahrzehntelange Erfahrung in der Projektierung sowie der Herstellung, der Montage
und im Service bietet die Gewahr flr hochentwickelte und leistungsféahige Heiz- und Kihlsysteme.
Gegriindet 1953 in Holland, erfolgte Mitte der 1980er Jahre die Ubernahme durch die Familie Menge
und der Umzug der Verwaltung nach Deutschland. Gleichzeitig wurde eine weitere Fertigung am
Standort GroRR-Umstadt im Rhein-Main-Gebiet eingerichtet. Die Produktionsstéatte in Deutschland liegt
somit im Zentrum Europas.

Der hohe Qualitatsstandard und die innovativen Lésungen sind kennzeichnend fur FRENGER-
Produkte. Jeder Kunde erhalt einen individuellen Lésungsvorschlag fir seine spezielle Anforderung.
Die Vielzahl der selbst entwickelten Patente demonstriert dariiber hinaus einmal mehr den technischen
Vorsprung der Produkte und des Unternehmens. Das Sortiment beinhaltet Deckenstrahlungsheizungen
und Kuhldecken fir hochwertige Buro- und Verwaltungsbauten. Unterschiedlichste Varianten

mit Untersichten aus Metallkassetten, Paneelen, Gips, Holz, Deckenstrahlplatten fur industrielle
Anwendungsbereiche, die S-85-Paneel-Deckenstrahlungsheizung fir Sport- und Mehrzweckhallen
sowie Kuhlkonvektoren sind fir die verschiedensten Anforderungen verfugbar.

Seit der Firmengrindung wurden erfolgreich mehr als 8.000 Projekte weltweit ausgefuhrt und dabei
uber 7,4 Millionen Quadratmeter Deckenstrahlungsheizungen und Kihldecken installiert.

Hauptsitz FRENGER SYSTEM GMBH
ERENCER BV‘ Q‘ FRENGER SYSTEMEN BV Unterdorf 16
— Heiz- und Kuhltechnik GmbH CH-6170 Schiipfheim
Wilhelm-Leuschner-Str. 1 Tel.: +41 41 48426-58
D-64823 Grof3-Umstadt Fax: +41 41 48426-59
Tel.: +49 6078 9630-0 E-Mail: info@frenger.ch
Fax +49 6078 9630-30 www.frenger.ch
E-Mail: info@frenger.de
www.frenger.de FRENGER SYSTEMEN BV

Laan van de Leeuw 42
NL-7324 BD APELDOORN
Tel: +31 55 720 0955
E-Mail: info@frenger.nl
www.frenger.nl
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